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Persefon — instrukcja obstugi wersja 4 (dla rev. E) z dn. 2020-09-01

Elementy zestawu (checklista)

1x Aparat

1x Akumulatorek 18650

1x Shuchawki (sprawdz, czy wspélpracuja z aparatem)

1x Pojemnik transportowy

1x Kabel banan-krokodyl czerwony (do podtaczenia linii)

1x Kabel banan-krokodyl czarny (do podlaczenia uziemienia)

0...3x Sledzie do budowy uktadu uziemiajacego

0...2x Kawalek tasmy do ogrodzenia elektrycznego do budowy uktadu uziemiajacego
2x Kabelek krokodyl-krokodyl do aczenia elementéw uktadu uziemiajacego

Najwazniejsze informacje

Mimo solidnej obudowy, aparat nie jest wodoszczelny, pyloszczelny ani odporny na zrzucanie w przepas¢. Urzadzenie
nalezy transportowac zabezpieczone w szczelnym pojemniku i traktowaé z czuto$cia.

Wszystkie gniazda aparatu (podobnie jak wszelkich urzadzen elektronicznych) maja ograniczona zywotno$¢, mierzona
w cyklach przylaczen/rozlaczen. Zywotnos$¢ gniazd mozna wydtuzy¢é przylaczajac/rozlaczajac wtyczki delikatnie.
Aparat posiada wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe. Jednak odporno$¢ aparatu na burze nie zostala
jeszcze sprawdzona w praktyce. W miare mozliwo$ci odlacz aparat od linii w czasie burzy.

Aparat przystosowany jest do wspélpracy ze stuchawkami do smartfonéw (z mikrofonem i ztaczem typu ,,mini-jack™).
Jednak nie wszystkie shuchawki beda wspoélpracowaly z aparatem.

Do komunikacji miedzy aparatami petrzebny jest tylko jeden przewéd (nazywany ,linia”), ktéry podiaczamy do
czerwonego gniazda (skrajnego).

Do jednej linii mozna podlaczy¢ dowelna liczbe aparatow.

Obwdd elektryczny zestawiony pomiedzy aparatami zamyka sie poprzez ziemie. Kazdy aparat musi by¢ uziemiony.
Uziemienie podlaczamy do czarnego gniazda (drugiego z kolei, liczac od krawedzi obudowy).

Praktyczny zasieg urzadzenia nie jest jeszcze znany. Teoretycznie komunikacja powinna by¢ mozliwa na odlegtos¢ co
najmniej 5 km.

Jako$¢ uziemienia ma wiekszy wplyw na jakos$¢ transmisji niz dlugos¢ kabla.

Czerwony (zewnetrzny) przycisk shuzy do wlaczania i wylaczania aparatu. W stanie wylaczonym aparat nie pobiera
zadnej energii z baterii.

We wlaczonym i prawidlowo dzialajacym aparacie zielona dioda mruga co kilka sekund. W zaleznos$ci od stanu
natadowania baterii, zielona dioda mruga trzy razy (bateria pelna), dwa razy (bateria OK) lub raz (niski stan baterii).
Aparat przystosowany jest do pracy ze standardowymi ogniwami litowo-jonowymi typu 18650. W pelni natadowana
bateria powinna wystarczy¢ na 80 ... 180h godzin pracy. Aparat posiada zabezpieczenie przed nadmiernym
roztadowaniem baterii (wylaczy sie mimo wcisnietego przycisku wlaczania/wylaczania).

Baterie nalezy wymienia¢ delikatnie, tak, aby nie uszkodzi¢ polaczenia zasobnika baterii z ptyta gtdéwna urzadzenia.
Aparat jest zabezpieczony przed odwrotnym wiozeniem baterii (nie wlaczy sie).

Jesli zielona dioda nie mruga mimo wcisniecia czerwonego przycisku, moze to $wiadczy¢ o wyladowaniu baterii lub o
uszkodzeniu mikroprocesora (np. na skutek burzy). Sprawdz baterie np. w czotéwce.

Czarny przycisk (Srodkowy) jest przyciskiem nadawania. Méwiac do mikrofonu, trzymaj go wcisniety aby przesta¢
Twoj glos do wszystkich aparatow podlaczonych do linii. Aparat sygnalizuje nadawanie czerwong dioda.

Szary przycisk (obok gniazda stuchawek) jest przyciskiem wielofunkcyjnym. Naciénij go krétko (krécej niz dwie
sekundy) aby zadzwoni¢. Jesli do linii przylaczonych jest wiecej telefonéw, to wszystkie beda reagowaly na wystany
sygnal dzwonienia glosnym piszczeniem wbudowanego w aparat sygnalizatora. Sygnat dzwonienia stycha¢ réwniez w
stuchawkach - brzmi troche jak modem telefoniczny z lat 90.

Aparat jest wyposazony w eksperymentalng funkcje wiadomosci tekstowych. Przytrzymanie szarego przycisku przez
kilka sekund umozliwia polaczenie sie z aparatem poprzez WiFi w celu przestania/odebrania wiadomosci.

Persefony od wersji C posiadaja wbudowany glesnik o niewielkiej mocy, umozliwiajacy w cichym otoczeniu odstuch
bez uzycia stuchawek. Aby oszczedza¢ baterie, glosnik jest wylaczany po 5 minutach od ostatniej transmisji lub
dzwonka. Aby ponownie wlaczy¢ glosnik, wcisnij choc¢by na krétka chwile przycisk nadawania.

Persefony od wersji E posiadaja wbudowany mikrofon. Réwnocze$nie mozna korzystac tylko z jednego mikrofonu —
wbudowanego lub tego w stuchawkach. Aby zmieni¢ uzywany mikrofon wciénij czarny przycisk nadawania i -
trzymajac go wcisniety — wcisnij i przytrzymaj przycisk szary tak dlugo, az zamruga niebieska dioda (kilka sekund).
Nastepnie pus¢ przycisk nadawania. Wybor mikrofonu jest zapisywany na state w pamieci urzadzenia.
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Persefon — instrukcja obstugi wersja 4 (dla rev. E) z dn. 2020-09-01

Uziemienie

Dla poprawnej pracy aparat absolutnie i koniecznie musi by¢ uziemiony. Jakos$¢ uziemienia ma wiekszy wpltyw
na jako$¢ transmisji niz dhugos¢ kabla.

Dobre uziemienie sklada sie z kilku polaczonych ze soba elektrycznie punktéw uziemiajacych. Punktem
uziemiajacym mogg by¢ przyktadowo:
* §ledz do namiotu wbity w glebe/namulisko (uwaga: ,,szpilki” z drutu sa duzo gorsze niz sledzie z kawatka
ptaskownika; liczy sie powierzchnia kontaktu z gleba)
* kotwa HSA
* kawalek tasmy do ogrodzenia elektrycznego trwale zanurzony w jeziorku lub stalym cieku wodnym

Zalecamy przygotowanie dla kazdego aparatu ok. 2 ... 3 punktéw uziemiajacych oddalonych od siebie o
20 cm ... 1 m. Punkty nalezy polaczy¢ ze soba elektrycznie (np. znajdujacymi sie w zestawie kablami krokodyl-
krokodyl), a nastepnie calg instalacje uziemiajaca podiaczy¢ kablem krokodyl-banan do czarnego (drugiego z
kolei, liczac od krawedzi) gniazda aparatu.

Slabe uziemienie ma wiekszy wplyw na jako$¢ transmisji wychodzacej niz przychodzacej. Aparat ktory ,,styszy”
dobrze, ale nadaje cicho jest najprawdopodobniej stabo uziemiony. Moze to wynika¢ z nieprawidlowej budowy
instalacji uziemiajacej. W rzadkich sytuacjach zdarza sie rowniez, ze niektére miejsca po prostu maja stabe
polaczenie elektryczne z pozostala czescig planety. Na ogdt wystarczy wéwczas przenies¢ instalacje uziemiajaca
kilka metrow dalej.

Kabel

Tlumiennos¢ linii (material wykonania, oporno$¢, Srednica wewnetrzna zyly przewodu) nie jest istotnym
parametrem dla pracy systemu Persefon. Aparat bedzie wspotpracowat prawidlowo z linia o sumarycznym oporze
DC nawet do 100 kOhm. Linia musi by¢ jednak posiada¢ ciaglo$¢ elektryczng i by¢ izolowana od ziemi.
Standardowa izolacja plastikowa jest catkowicie wystarczajaca; wykonaliSmy rowniez z powodzeniem test na 1
km drutu emaliowanego o Srednicy 0.3 mm. Wazne jest tylko aby przerwy w izolacji (np. faczenia odcinkéw kabla)
nie byly uziemione tj. nie stykaty sie ze skala, gleba, namuliskiem, woda itp.

Stuchawki

Aparat wspoélpracuje z shuchawkami do smartfonéw zakonczonymi standardowym zlaczem ,,mini-jack” 3.5 mm
(stereo + mikrofon tzw. TRRS — tip/ring/ring/sleeve). Wazne: stuchawki wystepuja w dwdch standardach, ,,Apple”
i ,Nokia”, rézniacych sie punktem przylaczenia masy i mikrofonu w zlaczu mini-jack. Urzadzenia z systemem
Android automatycznie wykrywaja rodzaj stuchawek i wspétpracujq z obydwoma standardami. Aparat Persefon
wspolpracuje jednak tylko z stuchawkami standardu ,,Apple”. Jest wiec krytycznie wazne aby sprawdzic, czy
konkretny egzemplarz shuchawek wspélpracuje z aparatem przed zabraniem go pod ziemie.

w
o
Standard CITA , Apple” Standard OMTP ,,Nokia” e L. 2 :5: 5 -
i 337 S
Tip — kanat lewy Tip — kanat lewy ”
Ring — kanal prawy Ring — kanat prawy
Ring — masa Ring — mikrofon
Sleeve - mikrofon Sleeve - masa
Opor tip/sleeve — wysoki Opoér tip/sleeve — ok. 20 ... 100 Ohm
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Wiadomosci tekstowe

Aparat jest wyposazony w eksperymentalna funkcje nadawania/odbioru wiadomosci tekstowych. Jesli wszystko
idzie dobrze, wiadomosci sa zapisywane w pamieci aparatu nawet jesli przy aparacie nikogo nie ma. Wysylanie
wiadomosci jest ponawiane automatycznie (nawet jeSli nikogo przy aparacie nie ma) az do potwierdzenia
otrzymania wiadomosci przez aparat docelowy. W zwiazku z tym — o ile wszystko bedzie dzialalo — mozliwe jest
wystanie wiadomosci do os6b bedacych jeszcze na ,,szychcie” lub do aparatu, ktory dopiero wyruszyt w teren i ma
zosta¢ zainstalowany.

Aby skorzysta¢ z funkcji wiadomosci tekstowych, wcisnij i przytrzymaj dhuzej przycisk dzwonka (szary — przy
ztaczu shuchawkowym) przez ok. 2 sekundy — az zapali sie niebieska dioda. Nastepnie przy pomocy urzadzenia z
WiFi (np. telefon komérkowy) potacz sie z udostepniong przez aparat siecia Persefon (brak hasta). Zignoruj
ewentualng informacje o ograniczonym dostepie do Internetu. Otwdrz przegladarke WWW i polacz sie z adresem:
http://persefon.eu aby otworzy¢ menu gtdwne modutu wiadomosci tekstowych.

Polaczenie z urzadzeniem WiFi (np. telefonem komoérkowym) znacznie zwieksza pobor energii przez aparat. Po
wystaniu/odczytaniu wiadomosci najlepiej odtaczy¢ sie od sieci WiFi Persefon. Po ok. 5 minutach od odlaczenia
sie ostatniego urzadzenia, sie¢ WiFi Persefon zostanie wylaczona. Jesli chcesz polaczy¢ sie ponownie, powtérz
kroki opisane powyzej. Skrzynka odbiorcza i nadawcza sa przechowywane w pamieci aparatu, ponadto wszystkie
funkcje nie wymagajace interwencji uzytkownika (odbiér wiadomosci, ponowne préby nadania wiadomosci) sa
realizowane autonomicznie przez aparat i nie wymagaja aktywnego polaczenia z urzadzeniem WiFi.

Uwaga: funkcja wiadomosci tekstowych jest eksperymentalna i nie nalezy na niej polegac.

Dane techniczne

Impedancja wejSciowa

ok. 460 kOhm (@ 1 kHz)

Modulacja glosu

brak

Impedancja wyj$ciowa

ok. 140 Ohm (@ 1 kHz)

Modulacja danych

FSK 1562.5/2083.3 Hz

Pasmo przenoszenia odbiornika

160 Hz ... 60 kHz (-6 dB)

Predkos¢ transmisji

130.2 bit/s

Napiecie zasilania

3...5V

Procesor sygnatowy

Atmel Atmega 328P / 8 MHz

Napiecie robocze linii

max 4.2 VAC p-p/0V DC

Modut WiFi

Espresif ESP8266 (2.4 GHz)

Waga

200 g (urzadzenie)

+45 g (bateria)

+195 g (akcesoria wg listy)
+230 g (skrzynka Peli 1020)

Pobér pradu

ponizej 20 mA (odbidr)
+ ok. 50 mA (nadawanie)
+ ok. 60 mA (aktywne WiFi)
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Informacje serwisowe

Sktadowa stala (DC) jest separowana zarOwno w torze nadawczym, jak i odbiorczym. Podczas nadawania sSrednie
napiecie na linii (DC) powinno wynosi¢ ok. 0 V. Napiecie AC nie powinno przekraczaé¢ napiecia baterii (4.2 V p-p).

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe jest realizowane przez odgromnik gazowy F1 (napiecie zalaczania 75 V),
dwukierunkowa diode TVS D2 (napiecie przebicia 5 V, natezenie pradu ograniczone rezystorem R1/10 Ohm) i dlawik
L1/0.1 uH.

Tor odbiorczy jest wyposazony w pasmowo-przepustowy filtr aktywny, majacy na celu thumienie sktadowej 50 Hz oraz
stacji AM, ktére moga by¢ odbierane przez odcinki linii utozone na powierzchni. W rzadkich sytuacjach thumienie filtru
moze by¢ niewystarczajace. Filtr nie jest jednak w zaden sposéb mozliwy do regulacji w terenie.

Cze$¢ analogowa (przesylanie glosu) i cyfrowa (generowanie i wykrywanie sygnat dzwonka oraz wiadomosci tekstowe)
aparatu s od siebie stosunkowo niezalezne. Cze$¢ cyfrowa najprawdopodobniej jest znacznie bardziej podatna na
wyladowania atmosferyczne. Jesli po burzy aparat nie mruga zielong dioda, ale reaguje na przycisk nadawania $wiadczy
to o zawieszeniu lub uszkodzeniu czesci cyfrowej aparatu. W takiej sytuacji jest pewna szansa, ze nadawanie i odbior
glosu beda dzialaty poprawnie. Nie bedzie sie jednak dato wysyla¢ i odbiera¢ sygnatu dzwonka. Warto wowczas podjac
prébe restartu aparatu (off/on).

Aparat, ktéry mimo sygnalizacji nadawania nie nadaje glosu (lub nadaje bardzo cicho) najprawdopodobniej jest Zle
uziemiony lub nie wspélpracuje z zastosowanymi stuchawkami (patrz rozdziat Stuchawki). Aby zweryfikowac
przyczyne tego typu awarii, zamien stuchawki pomiedzy aparatami i/lub polacz gniazda uziemienia dwdéch aparatow
bezposrednio ze soba.

Tymczasowe, samoczynne przechodzenie w stan nadawania (na kilkanascie sekund) nie $wiadczy o uszkodzeniu, a
najprawdopodobniej stanowi probe wystania niepotwierdzonej wiadomosci tekstowej. Jedli jest to zachowanie
niepozadane, polacz sie z urzadzeniem po WiFi i usun wiadomos$ci ze skrzynki wychodzacej. W przypadku
niekontrolowanej awarii funkcji wiadomosci tekstowych (np. nieprzewidywalne i losowe przelaczanie aparatu w tryb
nadawania przez procesor sygnatlowy) mozesz usuna¢ z ptyty gtéwnej modut WiFi. Modut da sie tatwo i nieinwazyjnie
wymontowac z urzadzenia (bez narzedzi), bez szkody dla pozostatych funkcji aparatu (dzwonek bedzie nadal dziatat).
Przed wymontowaniem modulu WiFi usun baterie z zasobnika.

Przytrzymanie przycisku dzwonka podczas wlaczania aparatu uruchamia tryb diagnostyczny. Praca uzytkowa aparatu
w trybie diagnostycznym nie jest zalecana.

Uklad zabezpieczenia baterii przed nadmiernym roztadowaniem nie posiada wbudowanej histerezy. W zwigzku z tym
podczas przechodzenia do skrajnie niskiego stanu baterii (ponizej 3,0V, ale powyzej ok. 2,8V) moga wystapi¢ oscylacje
(aparat bedzie sie naprzemiennie wiaczat i wytaczal). W takiej sytuacji najlepiej wymieni baterie na Swieza.

Modul WiFi aparatu dziala w trybie soft-AP (adres IP AP: 192.168.4.1). Modut WiFi udostepnia ,,lewy” serwis DNS
(odpowiadajacy na kazde zapytanie DNS adresem 192.168.4.1) oraz serwis HTTP ze skryptami obstugujacymi
wiadomosci tekstowe. Wiadomos$ci ze skrzynek (przychodzace, wystane) nalezy regularnie kasowa¢, modut
przygotowany jest do pracy z maks. kilkoma, kilkunastoma wiadomo$ciami w skrzynce.

5/6
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Schemat blokowy
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